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CONTEXT
Climate change à Modification/decrease in groundwater recharge
Human activities à Increase in freshwater withdrawals from groundwater

Numerical models to manage groundwater resources  
Need for hydrodynamic parameters à possible from flow-rate at the spring

Hydrosciences-Montpellier, University of Montpellier, CNRS, IRD, IMT

Séverin PISTRE

Détermination of hydrodynamic parameters of 
complex aquifers from spring hydrographs 

Principes généraux du programme IDIL  
L’objectif du projet est de proposer aux étudiants une formation « in-lab » dans les laboratoires dès la 
première année de MASTER, et d’ouvrir les formations à l’échelle internationale, afin d’augmenter 
l’attractivité internationale de l’Université, de favoriser l’interdisciplinarité, notamment autour des 
enjeux de MUSE (Nourrir, Protéger, Soigner) et de renforcer le lien Master/Doctorat grâce à la 
formation par la recherche.  
 
Les étudiants sont accompagnés en M1 par un tuteur et un mentor puis en M2 par leur mentor 
uniquement. Le programme gratifie les étudiants en Master 1 et contribue aux frais de 
fonctionnement du laboratoire, à hauteur de 800 euros par étudiant. 
 

Structuration de la formation  
 

1) Training Units CORE : UE fondamentales de la thématique du MASTER 

Ce sont les UE fondatrices du diplôme thématique. La majeure partie de ceses UE est prise dans le 
catalogue de formation actuel, en l’occurrence dans l’offre de formation des mentions de Master 
Science de l’Eau et STPE. Elles doivent cependant être enseignées en langue anglaise. Il est possible 
d’adapter certains cours à la marge.  

2) Training Units NON CORE : UE d’initiation transdisciplinaire aux autres thématiques IDIL  

Ces UE d’initiation seront essentiellement en distanciel ou « hors créneaux ». Si ces UE ont vraiment 
pour vocation de découvrir les autres parcours, il sera possible d’y ouvrir certaines UE CORE en fonction 
du projet professionnel de l’étudiant (un étudiant qui aurait déjà un bon niveau dans deux disciplines 
IDIL). 

 
3) Research Internship = Stage + formation complémentaire 

La formation disciplinaire au cours du stage est une vraie responsabilité pour les mentors car elle 
demande un encadrement réfléchi et un plan de formation structuré. Un cahier des charges aidera à 
créer une organisation générique pour les stages IDIL. 

4) UE In Lab : Atelier technique ou méthodologique pointu en laboratoire ou sur le terrain.  

Cette UE doit permettre à un groupe restreint d’étudiants d’apprendre et de tester une méthode ou 
une technique précise, sur 1 ou 2 jours, en laboratoire ou sur le terrain. Il s’agira de définir avec les 
laboratoires de recherche et les responsables des UEs In Lab, dans quelle mesure et selon quelle 
procédure les étudiants pourront être accueillis en laboratoire et/ou sur le terrain.  

Le formateur « in lab » est un chercheur ; un enseignant chercheur accompagné ou non d’un personnel 
technique de niveau technicien, assistant ingénieur d’un ingénieur ou d’un doctorant. Ensemble, ils 
forment les étudiants par groupe 4 à une technique ou méthode. Une rétribution de 12 h ETD/ groupe 
de 4 étudiants pour 2 jours d’encadrement est prévue. Un formateur peut encadrer maximum 2 
groupes en même temps.  

5) Transversal Unit = UE outils 

Ces UE sont communes à toutes les thématiques et reposent sur des enseignements plus 
méthodologiques, comme la gestion de projet, les enquêtes de terrain, la rédaction d’article 

EAUX SOUTERRAINES 
Rendre visible l’invisible
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METHOD
Data collection on springs in various hydrogeological contexts
Laboratory experiments on a reduced aquifer models
Resumption of the work of V. Hakoun's thesis (2013)
Establishment of a hydrograph typology 
Development of a new hydrograph analysis model

OUTCOMES
Scientific publications
New practical works for L3 or M1 courses 
Open-access tool for hydrogeologists and groundwater managers

Loue spring MODFLOW modelingQuantitative state of the aquifers

SCIENTIFIC CHALLENGE
Determine by a semi-analytical solution the porosity + permeability + internal structure elements of 
the heterogeneous aquifers from the flow data measured at the springs (hydrographs)

Exemple of hydrograph 
(Q: flow-rate)
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