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Contexte  
La nappe côtière de la plaine du Roussillon constitue un 
aquifère clastique multicouche dont la ressource en eau est 
principalement utilisée pour l'eau potable et l'irrigation. 
Depuis plusieurs dizaines d’années, cet aquifère est menacé 
par une intrusion d'eau de mer notamment à cause d’une 
demande dépassant la recharge (peu de précipitations, 
réchauffement climatique).  
L’objectif de ces travaux est d’utiliser les données 
géophysiques acquises en forage pour caractériser cette 
intrusion et paramétrer des modèles numériques permettant de simuler l’intrusion. A long terme, l’objectif est de fournir des scénarios 
futurs d’intrusion en fonction des conditions climatiques et de l’exploitation de la ressource. 
 

Méthodologie 
Données. Mesures pétrophysiques sur carottes et profils géophysiques en forage dont (i) des mesures de gamma ray pour estimer la 
lithologie (alternance sable/argile) ; (ii) des mesures de la porosité par RMN (Résonnance Magnétique Nucléaire), 𝜙"#$ , utilisées pour 
obtenir la perméabilité 𝑘"#$ et la conductivité électrique du fluide poral 𝐶',"#$ 
Modèles. Equations pour les écoulements d’eaux souterraines à densité variable et le transport de solutés 
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𝜌3, 𝜇3	: densité et viscosité dynamique du fluide (eau douce) à la concentration et température de référence ; 𝐊𝟎	: tenseur de conductivité hydraulique 
du matériel saturé avec le fluide de référence ; ℎ3	: charge hydraulique du fluide de référence à une concentration et température spécifiée ; 𝑆<,3	: 
stockage spécifique ; 𝑡	: temps ; 𝜃	: porosité ; 𝐶	: concentration en sel ; 𝑞<D 	: terme source du fluide de densité 𝜌< ; 𝜌W	: masse volumique apparente ; 
𝐾YQ	: coefficient de distribution de l’espèce k ; 𝐶Q	: concentration de l’espèce k ; 𝐃	: tenseur des coefficients de diffusion et dispersion 
hydrodynamique ; 𝐪	: vitesse ; 𝐶<Q	: terme source de la concentration de l’espèce k 
 

Résultats 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Perspectives 
(i) Etude du paramétrage de la perméabilité RMN; (ii) Analyse des données RMN 2024 dans 
les autres puits ; (iii) Approfondissement de la modélisation. Stage M1 de l’ANR AQUIMER 
(2025) et stage M2 du master AWARE-Earth (2026). 
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Comparaison entre la conductivité électrique 
déduite des mesures et de la modélisation. 

Distribution de la concentration de sel pour 
Q=100 m3/day et c=35g/L (BC gauche-droite). 

𝜙"#$, 𝑘"#$  et 𝐶',"#$ (courbes verte, rouge et jaune) dans le puits demmer4 
avec alternance sable/argile (bandes jaune/vert). (Medjahed, 2024) 

Modélisation d’une zone sélectionnée avec les perméabilités 
RMN par couche 

Schéma conceptuel de l’aquifère sédimentaire côtier de la plaine du Roussillon 
(Duvail et Aunay, 2005). 


